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Il gioco come punto di partenza

Cardano voleva guadagnare, Galileo aiutare | SnaiaPascal e
Fermat erano stati incuriositi dal problema di umcgtore d’azzardo
incallito, Huygens da soluzioni non accompagnatendtodi
risolutivi. Negli anni si scopre che non soldeéaria non
contrastava mai con I'esperienzama che con essa si potevano
velocizzare i calcoli e generalizzare | problerhi

Obiettivo:

 Descrivere alcuni episodi della storia dgrablema del gioco dei
dadi» e del groblema della divisione della post&, usando anche
testi originali, al fine di offrire spunti e suggerimentirpattivita
didattiche, adatte a diversi gradi scolari e con elementspeti
interdisciplinari.

O Sperimentazione in class&a creazione di un parallelismo tra il
percorso di ‘scoperta’ degli studenti e quello dei matematici .
protagonisti della storia. ‘



Un approccio storico al Calcolo delle Probabilita:
caratteri ed esempi

1) Osservazione empirica: il gioco ¢
I'effetto sorpresa TR
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Osservazione empirica: il gioco e I'effetto sorpresa
COMBINAZIONI E DISPOSIZIONI CON | DADI

Galileo Galilel, Considerazione sopra il giuoco dei daii620)

Galileo non diede neanche un titolo allo scritto, che fu pighbo solo in epoca
successivall testo non e quindi un’opera teorica, ma umsposta a un quesito
posto da alcuni amici fiorentini, giocatori d'azzardo.

Lanciando 3 dadi, I'esperienza inseg
chela somma 10 esce piu spesso de
somma 9 Com’e possibile?

Le possibilita di ottenere 9 sono tant

guante quelle di ottenere 10!

PERCHE LA MATEMATICA SEMBRA
CONTRASTARE CON LALUNGA
OSSERVAZIONE DEI GIOCATORI?




Le opere di Galileo Galilei,
Ed. Nazionale, Firenze, Barbera, 1933, vol. VIII

Lanciando 3 dadi, I'esperienzainsegna ———
chela somma 10 esce piu spesso de
somma 9 Com’e possibile?

Le possibilita di ottenere 9 sono tante

guante quelle di ottenere 10!

“che il 9 e il 10 si formino con pari
diversita di numeri € manifesto

Per entrambe le somme
esistono tcombinazionima
ogni combinazione puo uscire
iIn MODI DIFFERENTI!

M DISPOSIZIONI
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Un errore comune
Il «fenomeno d’Alembert»
Anche famosi matematici hanno sbagliato! Nel computo

dei modi possibili in cui si puo presentare una certa
sommasi devono consideare: DISPOSIZIONI

COMBINAZIONT—
CON RIPEZIONE

Lanciando 2 monete indistinguibilijuanti sono i CASI EQUIPOSSIBILI ?

Jean Baptiste Le n+k—-1 3
Rond d’Alembert @@ Cne = ( k ) - (2)

(1717-1783) 2 oggett1 a gruppi di 2 non
( | )© ordinati
«ilcasoconunaTe NEA 3 casi?
una C si verifica con Tt "

la stessa facilita del @@

caso TTe CO




Un errore comune
Il «fenomeno d’Alembert»
Anche famosi matematici hanno sbagliato! Nel computo

dei modi possibili in cui si puo presentare una certa
sommasi devono consideare: DISPOSIZIONI

COMBINAZIONT—
CON RIPEZIONE

Lanciando 2 monete indistinguibilijuanti sono i CASI EQUIPOSSIBILI ?

Ma se al posto di Dy = n’ = 2
lanciare di nuovo il @@ 2 oggetti disposti
dado,capovolgo le a gruppi di 2
monete «T e C»?

4 casi!

«C e T» e un altro
risultato!
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La casistica completa di Galileo

18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 4 6 5 4 3
(6,6,6) | (6,6,5)| (6,6,4)| (6,6,3)| (6,6,2)| (6,6,1) | (6,5,1) | (6,4,1) || (6,3,1) | (6,2,1) | (6,1,1) | (5,1,1) | (4,1,1) | (3,1,1) | (2,1,1) | (1,1,2)
1 3 3 3 3 3 6 6 6 6 3 3 3 3 3 1
(6,5,5) | (6,5,4)| (6,53)| (6,52) | (6,4,2) | (6,3.2) || 6,22)| (53,1) | (5.2,1) | (4,2,1)| (3.2,1) | (2,2,2)

3 6 6 6 6 6 3 6 6 6 6 3
(5,5,5) | (6,4,4)| 6,43)] (6,3,3)| (55,1) || 5.41)| (5.22)| (43,1 | (3.3.1) | (2,2,2)

1 3 6 3 3 6 3 6 3 1
(5,54 6,44 543 (54,2 (5,32)| 441)] (4,2,2) | (3,2,2)

3 3 6 6 6 3 3 3
(5,35 | (52,5 [ (53,3) 4,4,2)| (4,3,2)] (3,3,2)

3 3 3 3 6 3
4,44 | (44,3 4,33 | (3,3,3
1 3 3 1
1 3 6 10 10 6 3 1
“la somma di tutte le scoperte possibili a farsi cole facce dei 3 dadi e 216

(1+3+6+10+15+21+25+27)x2=216
Conviene scommettere sull’'uscita dell’'11 o del 10,
® 9 . o
*s) o piuttosto che su quella del 12 e del 9! \ oo
- ® L P / e ®
/ )
o «° o o::,/
- TAVOLA VANTAGGIOSA PER | GIOCATORI o L/




Un approccio storico al Calcolo delle
Probabilita: caratteri ed esempi
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L’'uso di testi originali: il “lato umano” della matematica

COMBINAZIONI E DISPOSIZIONI CON GLI ASTRAGALI

Girolamo Cardano (1501-1576)

lllustre medico, ma anche fisico e matematico.
La suaOpera omnig1663) contiene la sua
autobiografia e alcuni manoscritti sul gioco dei
dadi, tracui De LudoAleae (1526

= consigli al giocatori

= |a fortuna e le frodi nel gioco “mi vergogno di dire che
ho giocato non in modo

sporadico, ma ogni

= paesi in cui & bandito giorno, per piu di 40

anni a scacchi e per 25 ali
giochi d’azzardo”

= note storiche sul gioco d’azzardo

* regole e considerazioni



Cap. 31 — Applicazione al gioco con 4 astragall

1) Considerare l'intero circuitspazio campioe —— | 256 = 4*

2) e il numero di quei lanci che rappresentano in ganti modi puo

presentarsi il risultato favorevole

(astragali = 4 facce)

3) confrontare quel numero con il resto del circuito



Cardana scommettere sui tiri di 4 astragali

Properzio
«anche a me, che cerco un tiro di Venere grazastadgali propizi,
vengono sempre fuori Cani dannosi!»

» Venere(= 4 numeri diversi)

Capitava un po’ piu spesso del caso con numeri tutti uguali,
644 parte di 256, considerato un tiro fortunato

> Stesicore((= due 1 e due 3) * 5
A 1 5

Era considerato tra i tiri piu rari

P
» Cane(= quattro 1) / } e
Era considerato il tiro piu sfortunato .

» Euripideo (= quattro 4)
Considerato un tiro «gquasi perfetto»

(i, 1,1, 1) (L, )coni#j | (,1,j,Kyconj, k#i | (i,1,],]) conj #i (i, ], k, t) #




G0 i) |G i j)conij | (i jkconj ki |Gijkt) #
(1,1,13) (1,1,3,4) (1,1,3,3)
1,1,1,1) |1 1,1,14) | 3| (1,14,6) 1,14,4) |6| (1,3.4,6) |1
(1,1,16) (1,1,3,6) (1,1,6,6)
(3,3,31) (3,31,4) (3,34,4)
(33,3,3) | 1 (3334 [3] (3316) (3.36,6) |5 256
(313’36) (3’3!4’6)
(4,4,41) (4,4,1,3) (4,4,6,6) DISPOSIZIONI
(4,44,4) | 1 (4,4,43) 3| (4,41,6) 4
(4,4,46) (4,4.3,6) CON E SENZA
(6,6,€1) (6,€,1,3] RIPETIZIONE
(6,6,6,6) | 1 (6,6,63) 3| (6,61,4) 3
(6,6,64) (6,6,3,4)

Unica 4 modi E:’ :’ 5 Jig 12 modi per 6 modi per | 24 modi per
disposizione pe (i’ N i’ ) clascuna ciascuna 4 elementi
ognuna (J" Ji’ i’ ) combinazione | combinazione diversi
4! 4! 4 _ 4 al = |
2 1 34 21~ % | 2217 % | 43221 | Oggi




Cardana scommettere sui tiri di 4 astragali

Properzio
«anche a me, che cerco un tiro di Venere grazastadgali propizi,
vengono sempre fuori Cani dannosi!»

> Venere (= 4 numeri diversi) 24 1
Capitava un po’ piu spesso del caso con numeri tutti ugaati, 26 ~ 11
642 parte di 256, considerato un tiro fortunato

» Stesicore((= due 1 e due 3) 6 ~ 1
Era considerato tra i tiri piu rari 256 43

» Cane(= quattro 1)
Era considerato il tiro piu sfortunato

» Euripideo (= quattro 4) 256
Considerato un tiro «quasi perfetto»

(i, 1,1, 1) (L, )coni#j | (,1,j,Kyconj, k#i | (i,1,],]) conj #i (i, ], k, t) #




Un approccio storico al Calcolo delle
Probabilita: caratteri ed esempi

1) Osservazione empirica: Il gioco e
I'effetto sorpresa

2) L'uso di testi originali: il lato
umanistic« delle matematice punti
di vista ed esercizi alternativi

3) Problem solving tra metodi
diversi e collaborazione. Risultati
di unasperimentazione in classe




Il problema della divisione della posta classe

Attivita didattica della durata di 2 ore, realizzata gragiia collaborazione del
professor Simone Ballari presso uméasse mista di 3° e 4°del Liceo

Scientifico Immacolata di Pinerolo (TO). Solo | ragazzi diadsevano avviato
un’unita didattica sul Calcolo delle Probabilita.

Due giocatori A e B dpari abilita decidono di effettuare un certo
numero di partite e stabiliscono che vince il giaeguindi ritira
la posta dR4 euro, chi per primo vinceé partite

Per qualche motivo il gioco s’interrompe prima, iojaie

-
b
-|l|. ".

i
o

A ha vinto 5 partite B ha vinto 3 partite

Come deve essere divisa
la posta in gioco?




Il problema della divisione della posta classe

Due giocatori A e B, di pari abilita, disputano una serie di pagtécommettono 12 euro
testa. Vince il gioco, e quindi ritira I'intera posta di 24 eulo per primo raggiunge un
totale di 6 mani vinte. | giocatori, pero, devono sospendere il gioco phimano dei due
possa vincere.

Si domanda: se la sospensione avviene quando A ha vinto cinque partige edsne
deve essere ripartita la posta fra i due giocatori, in modaltaléa ripartizione sia equa”
La nostra soluzione:

RISPOStiCOMUNE o S oine. cope. S @acs MONRMLNGS, dri‘u‘ic&mt r oo Achalls
o S0 e e e ook Wi (Be3).
o Ppiomo wo oo & SSIHeY S=NNIGNCY (fosiie) "
%ﬁx\“du S \\e¥ '\"W&\&bédgmi;mg QIR CHNE oo &_‘g C&
%;:;f;\giw:s; A oo \BE, o B afraloe @y Qe
Dubbi sullequitd |° Cae3o ¢ om sepfammmosio siaato Mo T o, qoideg

del metodo od A nao. oo, Gk CUERTO. Wl @ SWNCREe. 2 € (orvee

PROPORZIONE IN FUNZIONE
DELLE PARTITE VINTE RISPETTO
ALLE PARTITE GIOCATE

B3 =y €
&=3-3=9¢




Il problema della divisione della posta classe

testa. Vince il gioco, e quindi ritira I'intera

possa vincere.

La nostra soluzione:

Due giocatori A e B, di pari abilita, disputano una serie di pagtécommettono 12 euro

posta di 24 eulo per primo raggiunge un

totale di 6 mani vinte. | giocatori, pero, devono sospendere il gioco phimano dei due

Si domanda: se la sospensione avviene quando A ha vinto cinque partige edsne
deve essere ripartita la posta fra i due giocatori, in modaltaléa ripartizione sia equa”

Dai dubb sul prima metodcnascon
nuovi tentativi:

@ A -5 gl monoEe una '\“)C)\[j['ijiﬁ XN — 4.1
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IDEA DELLE PARTITE

PROPORZIONE RISPETTO
ALLE 6 PARTITE TOTALI

“FUTURE"



Il problema della divisione della posta classe

Due giocatori A e B, di pari abilita, disputano una serie di pagtécommettono 12 euro
testa. Vince il gioco, e quindi ritira I'intera posta di 24 eulo per primo raggiunge un
totale di 6 mani vinte. | giocatori, pero, devono sospendere il gioco phimano dei due
possa vincere.

Si domanda: se la sospensione avviene quando A ha vinto cinque partige edsne

deve essere ripartita la posta fra i due giocatori, in modaltaléa ripartizione sia equa”
La nostra soluzione:

Une soluziont «corretta: DIFFICOLTA A
INTRODURRE CONCETTI

Q:=24 3= 8 DI PROBABILITA
As  B=n CONOSCIUTI
\/WDJGO &}(\u O%AM-« MAONG = g‘%'- -

Ast, 5. 5

B=72.23-9

Sk dha B owan o 6 otk

— 0,A5
A

— 0,5 \@,§70)




La soluzione di Luca Pacioli

«Una brigata gioca a palla a 60. el ( 60; 50, 20)
gioco e. 10. per caccia. E fanno
posta di ducati 10. (6;5,2)

Accade per certi accidenti che non possano finire e 'una part

50. e I'altra. 20.Si domanda che tocca per parte de la posta. el\?umero max partite:

. . . . . 2s-1=11
Prima dei considerare quante caccie al piu fra 'una e l'altra
parte si possano fare, che seran 11.

Cio¢ quand: fannc a une. 5C. per unc. (s;r,t)
Ora vedi quella da. 50. che parte hanno de tutte queste caccie

che ne hanno li. % e quelli da 20. ne hanno li %.» r _ t
2s—1 2s—1
a2 A

—— di 10 ducati al 1° giocatore

11 Le monete restanti vanno
" + ulteriormente divise in
11 di 10 ducati al 2° giocatore proporzione

- /




L'intervento di Niccolo Tartaglia (1499-1557)

«La sua regola a me non pare, né bella, né buona,
perché se per sorte una delle parti havesse 10, e 'altra
avesse nulla, procedendo per tal sua regola seguira
che quella parte, che havesse il detto 10 dueria firar
cosa alcuna. .vi si trovera da litigare! »

(6C;,1C,0)=(6;1,0)
ro t
2s—1 2s—1

—~

e monete restanti vanno
0 ' ente divise In

11 di 10 ducati al 2° giocatore proporzion




A_B,

A -5 gl mongoe una covtte, s e —p 43
R-5 Qumonows 3 ovite « vincere  — R T

- a= partite che mancano ad A :
- b = partite che mancano a B




Le probleme des partis
lettera di Pascal a Fermat, 29 luglio 1654

Oeuvres de Fermat (ed. P. Tannery e C. Henry)
Paris, Gauthier - Villars, 1894, t. 2, Corréspondance
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La capacita di gestire razionalmente il futuro



Lettera di Pascal a Fermat

29 luglio 1654

Pascal ragiona su un problemagibco incompiutgpostogli dall’amico
giocatore d’azzardédntoine Gombaud de Méréche gli confida di non
essere sicuro che il suo ragionamento sia corretto.

«Due giocatori, A e B, depositano ciascuno 32 monete
(pistole?), che andrann al prima che avre vinto 3 partite

nell’ipotesi che entrambi i giocatori abbiano la stessasiilga
di vincere ogni singola partita.

Ma il gioco Ss’interrompe prima che uno dei giocatori abbia
vinto 3 partite. Si chiede come deve essere ripartita lagpost

Gioco
equo A'a

By

n i _;
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Pascal introduce una FINZIONE MATEMATICA:

identifica A come effettivamente in possesso delB2 monete, che di fatto non ha

lo sono sicuro di avere32
moneteanche se perdpma
per le restanti 32 puo darsi
che le abbia io oppure tu:
le hasard est égal!
/

VS




64 - 32 =32

e, In aggiunta a queste, dammi| le

32 moneta&ui me sont sures!
y

VS B: 16= 64-48
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Anche se perdessi, aveeh A
monetg che quindi mi spettang
di diritto! y

\

Spartiamoci poi a meta [
moneteche restano

VS




56—-32=24

/[Anche se perdessi, aviEr monete}

e se vincessni A
spetterebbero 56 monete
dunque ci dovremo spartire p

meta il resto della differenzg
\_ tra queste 56 e le mie 32)

B:64-44 =20

Posta in gioco divisa comEl : 5




Con il metodo moderno dei grafi

A,B.,




Con il metodo moderno dei grafi

1 = 1 v /1 4 1 3 5 PROBABILITA
(_ ) + (_) + (—) 1+ (—) — TOTALE PER EVENTI
16 INDIPENDENTI




Fermat e le probleme des partis

lettere fra Fermat e Pascal, agosto 1654

Oeuvres de Fermat (ed. P. Tannery ¢ C. Henry)
Paris, Gauthier - Villars, 1894, t. 2, Corréspondance

WEUYILES DE FERMAT. — CORBESFGNFANCE,

ANNEL 1651

EXIX,
FERMAT A PASCAL (')

| Ghwres e Paseody 173 ¥, pedlieting

La lettera in cui Fermat espone il suo metodo e andata perduta, ma
Pascal, nella risposta, ricostruiscengtododel suo corrispon-
dente e osserva quanto s@npletamente diversalal suo.



agosto 1654

A,B.,

«\Voi [Fermat] dite che occorre vedere
dopo quante mani I'esito del gioco verra
definitivamente deciso»

Nella situazione considerata si possono fame
massimo 4 partite per finire il gioco, quindi occorre:

1) | Vedere in quanti modi queste 4 partite posspno
essere distribuite fra i due giocatori

2) Calcolare quante partite portano alla vincita del
primo e quante a quella del secondo

3) Dividere la posta in accordo con le proporzioni
trovate. "
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DISPOSIZIONI CON RIPETIZIONE
DI n OGGETTI A GRUPPI DI k
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Cerchiamo tutte le disposizioni di 4 punti per i due giocatori?

TABELLA DEGLI ESITI POSSIBILI

aaaa (A

aaab (A

aaba (A

abaa (A

baaa (A)

aabb (A

abab (A

baab (A)

baba (A)

bbaa (A)

abbb (B)

babb (B)

bbab (B)

bbba (B)

bbbb (B)

Indichiamo

cona la vincita di una singola partita da parte di A

conb la vincita di una singola partita da parte di Brae
parentesi il vincitore per ogni ‘gruppo di 4 patit vincitore

(A) o vincitore(B)




DISPOSIZIONI CON RIPETIZIONE
DI n OGGETTI A GRUPPI DI k
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A_B.,

Cerchiamo tutte le disposizioni di 4 punti per | due giocatori?

TABELLA DEGLI ESITI POSSIBILI

aaaa (A

aaab (A

aaba (A

abaa (A

baaa (A)

aabb (A

abab (A

baab (A)

baba (A)

bbaa (A)

abbb (B)

babb (B)

bbab (B)

bbba (B)

bbbb (B)

16 CASI EQUIPOSSIBILI

11 casi a favore di A\vince almeno 2 volte
5 casi a favore di B(vince almeno 3 volte

DIVIDIAMO LA POSTA

IN PROPORZIONE

11
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DISPOSIZIONI CON RIPETIZIONE
DI n OGGETTI A GRUPPI DI k
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A_B.,

Cerchiamo tutte le disposizioni di 4 punti per | due giocatori?

TABELLA DEGLI ESITI POSSIBILI

aaaa (A)

aaab (A)

aaba (A)

abaa (A)

baaa (A)

aabb (A)

abab (A)

baab (A)

baba (A)

bbaa (A)

abbb (B)

babb (B)

bbab (B)

bbba (B)

bbbb (B)

16 CASI EQUIPOSSIBILI

11 casi a favore di A\vince almeno 2 volte
5 casi a favore di B(vince almeno 3 volte

B

DIVIDIAMO LA POSTA
IN PROPORZIONE

11:5




Gilles Personne de ROBERVAL (1602-1675)
e il rifiuto della «condition feinte»

Perché considerare le partfiate, se uno dei giocatori puo avere gia
vinto prima di arrivare a 4 partite?

In2 partite | aa  (A)
aba A-Z B-B
In 3 partit A)| bbb B
nopartie 1o (A) (B) Dividiamo allora la

abba abbb posta come 6 : 4_
In4 partite | baba (A)| babb (B)

bbaa bbab

/Non vedo il motivo per cui si debba avere la pretesalet
fare una spartizione equa basandosi sul presuppo
che si giochi per 4 partitell gioco prevede che si
Interrompa se uno dei partecipanti ha vinto il
numero prefisso di partite!




Gilles Personne de ROBERVAL (1602-1675)
e il rifiuto della «condition feinte»

Perché considerare le partfiate, se uno dei giocatori puo avere gia
vinto prima di arrivare a 4 partite?

(A) A-2 B-B

Dividiamo la posta
come 6 : 4

In 3 partite

In 4 partite

NON SONO CASI
EQUIPOSSIBILI

Fermat opera con unafinzione matematica
considera partite aggiuntive fittizie, in modo che
ogni gioco consista di 4 partite e che tutti | casi

siano cosi equipossibili.




Christian Huygens Jacob Bernoulli
(1629-1695) (1654-1705)

COBI BERNOULLI,
Pl Bank i& u:.rJLw i SR, R,L_L; SeRincii,

irul’

R :||"I CRoEERRAIMY

ARS CONJECTANDI

DU POSTHUMUM,

R AT-IO CI-NITS e
LR TRACTATUS

LD RO A TOEE, - S o ~ o T
DE SERIEBUS INFINITILS
Tf lufionum, quas fola fors moderatur, i mccm l’nlem
in hi EeErgrora Gallicd Eripm
quim perdendam propior f fitcertam fcmrerhzbn de-
terminationem. Ut fi quis primo jattu und tefferd fe= BPE LUDG BPIE E
m-ngnndn,m‘mmn quidem an vincet; U £ %
quantd it erder qudy vincen, i deini REFTIQUL ARES
pm eft, calculogue fubducitur. Tra quogues ficum T"’m
ic ratione , ut ternis lufibus conftet victoria , arque ego jam unum
fam vicerim , incertum adhue uter noftram prior widtor fit
|l’nms.4 Vcrﬂmq\um exfpectatio e, & contra quanti m.t,
certl
ire, filudum i cft |mperfeﬁum]mqu:;c inter nos cnnv:ncrm
jorportiocjus g P eltmihi quam adr:rﬁun
ik 1 fiquis in locum fc
mdc(: supiat, quo rmw mcum ipfi vendere ;qnum fit. Arquz
tres, plurélve
collafores. Cum e minimé vulgaris fit hujufmodi fupputatio , &
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pod.lmgn fic exp ?‘ ac deinde etiam,, que ad
propri pcnmml.zx imbo.  find,
e inalex lado BASILE®E,

!mﬂtfhnmthﬁh Mufmhnpc&aﬂnmadah
e quid Impenfis THU R N1STORU M, Froum.

Generalizzare Il problema



Christian Huygens
(1629-1695)

Proposizione | —De ratiociniis in
ludo aleae

Se con uguale facilita posio
ottenere una somnmeaoppure un
sommi b, allore la mia a+b

DE

R AT IO CENITS

w21 | speranza matematicea ——

LUDO ALEZXE

2

pedienda fic exp  ac dei N
P o e i e i le o

- que utar fund: in 2l .
tanti eftinsandam effe cujulque fmv few expedtationem ad illi
vy quid

Speranza matematica



yAvince %a
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BB vince %a

A<A vince ‘a
B .

A< Avince 2.
B &

S.m.A=—a

S-Mm.p=—=4a
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S.m.A= 1_6a
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N° di partite mancanta B

A B | Speranza matematicdi A
vt = 1 1
— , _|_ , —
127 | 247 | 466 | 848 | 1486 |25 f(x,y):f(x Y)zf(xy )
" | 128 | 256 | 512 | 1024 | 2048 | 40bo——
2"—1
63 120 | 219 | 382 | 638 1 1586 fn) = —3
| 62 | 128 | 256 | 512 |1024 4096
1) = —
31 57 99 | 163 1 386 | 562 Jn1) = o
> | 32 64 | 128 | 256 2 | 1024 | 2048
. 15 26 42 1 93 | 130 | 176
16 32 64 2 256 | 512 | 1024
. 7 11 1 22 29 37 46
8 16 2 64 | 128 | 256 | 512
, 3 1 5 6 7 8 9
4 2 16 32 64 | 128 | 256
|1 1 1 1 1 1
2 4 8 16 32 64 | 128
1 2 3 4 5 6

N° di partite mancanti ad A




Conclusioni

Avviare percorsi di scoperta con la guida e =%
il supporto della storia e di testi originali, 4
affrontabili lungo lintero  curriculum °
secondario

Dare dignita agli errori degli studenti
tramite gli «scivoloni> dei grand matematic

Dare valore ai momenti dconfronto tra
strategie risolutive, sia all'interno della
classe, sia con la storia stessa

Investire tempo in attivita che puntano al
consolidamento di competenze strategiche
tecniche tramite contesti significativi
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